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Historisk bakgrund till Al

Begreppet Artificiell Intelligence (Al) lanserades vid en sommarkonferens pa Dartmouth
College 1956. Det var John McCarthy, Marvin Minsky, Claude Shannon, och Nathaniel
Rochester som finansierade av Rockefellerstiftelsen under nagra veckor. Dessa hade noga
planerat denna konferens i avsikt att undersdka mojligheterna att utforska maskiners
potential att simulera mansklig intelligens genom sprak, abstraktion och problemldsning.
Men redan langt tidigare hade det funnits tankar at liknande hall.

Den muslimske hantverkaren Ismail al-jazari (1136—1206) kallas for robotikens fader. Han var
en muslimsk, mycket skicklig hantverkare fran norra Mesopotamien och han levde under
den muslimska guldaldern (ca 900-1250) och var mer intresserad av att tillverka saker an av
deras bakomliggande teorier.

Han gjorde manga automatiska féremal och kallas darfor for “robotikens fader”. En av al-
Jazaris humanoida automater var en servitris som kunde servera vatten, te eller drycker.

Drycken forvarades i en tank med en behallare varifran drycken droppar ner i en hink och
efter sju minuter i en kopp, varefter servitrisen dyker upp genom en automatisk dérr och
serverar drycken.

En annan apparat forestallde en pafagel. Genom att dra i en plugg pa pafagelns svans slapps
vatten ut ur ndbben och man kunde tvatta handerna med det. Vattnet rann ner i en bassang.
Det smutsiga vattnet fran bassangen lyfte en flottér som gor att en tjanarfigur framtrader
bakom en dorr under pafageln och erbjuder tval. Nar mer vatten anvandes, lyftes en andra
flottor pa en hogre niva och manar fram av en andra tjanarfigur — med en handduk!

Dessa var mekaniska apparater som var gjorda for ett specifikt andamal. Men pa 1600-talet
undersdkte Leibniz, Thomas Hobbes och René Descartes mdjligheten att allt rationellt
tankande kunde goras lika systematisk som algebra eller geometri. Leibniz forestéllde sig ett
universellt resonemangssprak, som skulle reducera argumentation till berdkning sa att det
skulle racka att sdga varandra: Lat oss rdkna.” Dessa filosofer hade borjat formulera det
fysiska symbolsystemet som skulle bli vagledande for Al-forskning.

Studiet av matematisk logik gav det genombrott som fick Al att verka rimligt. Grunden lades
av verk som Booles The Laws of Thought och Freges Begriffsschrift. Med utgangspunkt i
Freges system presenterade Russell och Whitehead en formell behandling av matematikens
grunder i sitt masterverk, Principia Mathematica 1913. Inspirerad av Russells framgangar
utmanade David Hilbert matematiker fran 1920- och 30-talen att svara pa denna
grundlaggande fraga: "kan alla matematiska resonemang formaliseras?" Hans fraga
besvarades av Godels ofullstéandighetsbevis, Turings maskin och Churchs Lambda-kalkyl.

Svaren var Overraskande pa tva satt. Forst bevisade de att det faktiskt fanns granser for vad
matematisk logik kunde astadkomma. Men for det andra (och viktigare for Al) foreslog deras
arbete att, inom dessa granser, alla former av matematiska resonemang kunde mekaniseras.



Church-Turing-tesen antydde att en mekanisk anordning, som genom att blanda enkla
symboler (0 och 1), kunde imitera vilken som helst tdnkbar process av matematisk
deduktion. Denna uppfinning inspirerade forskare att borja diskutera mojligheten for
tankande maskiner.

Den tidigaste forskningen om tdnkande maskiner inspirerades av idéer som blev
forharskande i slutet av 1930-talet, 1940-talet och borjan av 1950-talet. Forskning inom
neurologi hade visat att hjarnan var ett elektriskt natverk av neuroner som skoét i allt-eller-
inget-pulser. Norbert Wieners cybernetik beskrev kontroll och stabilitet i elektriska natverk.
Claude Shannons informationsteori beskrev digitala signaler (d.v.s. allt-eller-inget-signaler).
Alan Turings teori om berakningar visade att varje form av berdakning kunde beskrivas
digitalt. Det nara forhallandet mellan dessa idéer antydde att det kunde vara mojligt att
konstruera en "elektronisk hjarna".

Beromt ar Turingtestet som helt enkelt sdger att om en maskin kunde féra en konversation
(6ver en teleprinter) som inte kunde skiljas fran en konversation med en manniska, da var
det rimligt att saga att maskinen "tankte”. Det visade sig vara valdigt |att att skriva program
som inom ett begransat omrade kunde klara detta. Mest valkdnt ar Weizenbaums Eliza, som
var ett enkelt program som imiterade en psykoanalytiker. Vi brukade ha det som
inlamningsuppgift pa nyborjarkurser i programmering.

Resultatet av Dartmouth-konferensen

Deltagarna och deras studenter skrev program som var, for de flesta manniskor, helt enkelt
hapnadsvackande; datorer vann i damspel, |6ste ordproblem i algebra, bevisade logiska
satser och talade engelska. | mitten av 1960-talet var forskningen i USA starkt finansierat
av Department of Defense och laboratorier hade upprattats runt om i varlden.

Al:s grundare var djupt optimistiska om framtiden for det nya faltet. Herbert Simon
forutspadde att "maskiner kommer, inom tjugo ar, kunna gora alla arbeten en manniska kan
gora" och Marvin Minsky holl med och skrev "inom en generation ... problemet med att
skapa Al kommer i huvudsak att |6sas”.

Men forskarna insag inte svarigheten med de problem de stod infér. Ar 1974 avbrét de
amerikanska och brittiska regeringarna all oriktad grundforskning i Al som svar pa kritik

fran James Lighthill och andra patryckningar fran den amerikanska kongressen for att inte
finansiera fler produktiva projekt. De kommande aren skulle senare komma att kallas en ”Al-
vinter", en period da finansieringen for Al-projekt var svara att hitta.

| borjan av 1980-talet, skedde dock en tillfallig rendssans for Al-forskningen; den
kommersiella framgangen for expertsystem, en form av Al-program som simulerade
kunskaper och analytiska firdigheter av en eller flera manskliga experter. Ar 1985 hade
marknaden for Al natt 6ver en miljard dollar. Samtidigt hade Japans femte generations
datorprojekt inspirerat de amerikanska och brittiska regeringarna att ateruppta
finansieringen av akademisk forskning pa omradet.

Dessa datorer skulle kunna tanka och fatta beslut sjalva och nya férbattringar antas inféras i
framtiden. Artificiell intelligens byggs in i dessa datorer med revolutionerande
parallellbearbetning. Man férsokte utveckla nya programmeringssprak (t ex LISP, Prolog) for
att klara av den har nya generationens datorer. Dessa datorer visar utveckling inom saval



parallell bearbetning som supraledar-teknik. De har 6ppnat nya doérrar for artificiell
intelligens.

Exemplen pa den femte generationens datorer var ordbehandlare som kunde styras med tal,
ett intelligent system som styr vagen for missiler och forsvarssystem som kan ta hand om
attacker, och programmen som oOversatter dokument fran ett sprak till ett annat. Allt detta
ar vardagsmat idag. Men med kollapsen av marknaden for Lisp-maskiner 1987, foll Al
aterigen i vanrykte, och en andra, langre Al-vinter boérjade.

Men inom en del omraden gjordes stora framsteg. Inom spelomradet blev t ex den 11 maj
1997 Deep Blue den forsta schackspelsdatorn som slog den regerande varldsmastaren

i schack, Garry Kasparov. | en uppvisningsmatch i Jeopardy! i februari 2011, besegrade IBM:s
fragebesvarande system, Watson, de tva storsta Jeopardy-mastarna, Brad Rutter och Ken
Jennings, med stor marginal. | mars 2016 vann AlphaGo 4 av 5 matcher av Go i en match mot
Go-mastaren Lee Sedol, vilket resulterade i att AlphaGo blev det forsta datorbaserade Go-
spelsystem att sla en professionell Go-spelare utan handikapp.

Aven inom sprakomradet gjordes stora framsteg. Google translate har funnits i manga ar,
men kring 2020 blev det vasentligt forbattrat. Nu kan en svensk text dversattas till engelska
nastan felfritt. DeepL dar annu mer utvecklat och kan dversatta texter i olika stilar-

OpenAl grundades 2015 av Sam Altman, Greg Brockman, Elon Musk, llya Sutskever,
Wojciech Zaremba, and John Schulman. Deras mest kanda produkt ChatGPT-1 kom i juni
2018 men det var forst med GPT-3 juni 2020 som den blev allmant anvand. Syftet med dessa
chatbotar ar att skriva sa naturligt som mojligt, det ska lata valdigt trovardigt men behéver
inte alls vara sant.

Det havdas ofta att Al kan foérorsaka massarbetsloshet. Vissa arbeten for hogutbildade
(tecknare, forfattare, administratorer och utredare) riskerar utan tvekan att ersattas av Al.
Aven l3glénearbeten riskerar att bli ersatta av Al (robotar i tillverkningen, stidrobotar etc).
Likasa kan billig import fran laglénelander ersatts med robottillverkning. Har vill jag dock
jamféra med datoriseringen 1975-1985 da samma farhagor framfordes. Det blev ingen
massarbetsloshet. Istdllet uppkom nya jobb och kapaciteten i befintliga 6kades. Vi kan
forvanta oss nagot liknande idag. Vi har tidigare sett férvantningar pa Al komma pa skam
och det kan mycket val hdanda att vi far en ny Al-vinter.

Men det hindrar inte att vi star infor stora, existentiella problem:

¢ Medvetande. Om ett system beter sig som om det hade medvetande, har det da
medvetande?

o Sjalvkdrande bilar. Ar det mojligt? Tekniskt? Juridiskt?
e Generativ Al: | princip innebar det att hitta monster i gigantiska datamangder

e Superintelligent Al: Kan en Al-baserad superintelligens ta éver manskligheten?
Riskerar manskligheten att bli utplanad?

Man kan ocksa vacka olika filosofiska fragor:

e Kan en maskin agera intelligent? Kan den |6sa alla de problem som en manniska
skulle kunna l6sa genom att tanka?

e Ar minsklig intelligens och maskinintelligens samma sak? Ar den minskliga hjarnan i
huvudsak en dator?



e Kan en maskin ha ett psyke, mentala tillstand och ett medvetande i samma mening
som manniskor gor? Kan den kdnna hur saker och ting ar?

e Har enrobot rattigheter?

Den sista fragan leder till etiska spérsmal. Fragan ar uppdelat i moraliskt beteende hos
manniskor nar de utformar, anvander och behandlar Al-teknik och det moraliska beteendet
hos artificiella aktorer.

| Mary Shelleys Frankenstein betraktas etiken kring Al som en nyckelfraga: om man kan
skapa en maskin som har intelligens, kan den da ocksa kdnna? Om den kan kadnna, har den
samma rattigheter som en manniska? Idén diskuteras ocksa i modern science fiction, sdsom i
filmen Artificial Intelligence, dar humanoida maskiner har férmagan att kdanna kanslor.
Amnet, som bl.a. kallas "robotréattigheter", diskuteras fér nirvarande av till

exempel California's Institute for the Future.

Hur fungerar Al

Lat oss borja med ett exempel. | slutet av 70-talet var det en populadr programmeringsuppgift
att producera férolampningar. | mitt fall borjade det med en historia fran Karlskrona. Det var
Amiralen som var pa besok och skulle inspektera de delar av flottan som fanns i Karlskrona.
Han hade med sig sin fru, som sag fram emot en semester vid havet. Hon féljde dessutom
garna med sin man da han gjorde sina inspektioner pa fartygen. Pa ett av fartygen fanns en
batsman som precis hade rullat ihop en tross till en fint snurrad spiral pa dacket. Amiralens
fru seglar fram och river upp hela den fint hoprullade trossen. Batsman blir arg och skriker:
Far at helvete, karringjavel!” Hon berattar naturligtvis detta for sin man som ber kapten att
tillrattavisa batsman pa lampligt satt. Sa gor kapten och uppmanar batsman att be om
ursakt. Varpa denne uppsoker amiralskan och undrar ”Vad det damen jag bad dra at
helvete?” Jo, det kunde ju amiralskan inte forneka, varpa da batsman helt lakoniskt
meddelade: “Hon slipper!”

Min idé var nu att skapa férolampningar med en given satsstruktur:
<transport><plats><adjektiv><subjekt>

Sedan har man listor 6ver lampliga ord att satta in och dessa viljes sedan slumpmassigt av
programmet. Har ar ett exempel pa en kort lista:

Transport Plats Adjektiv Subjekt

Dra at helvete din endgde fiskfjallare
Far at fanders din glosogde sumprunkare
Ak till hacklefjall du nedskitade darfink

Ta bussen till dynghogen din lusbitne skithog

Kor till skithuset din spyfardige gris

Ga till avtradet din ormogde gatsopare

Man kan da mycket enkelt generera dnskat antal férolampningar:

e Dra at skithuset din glosogde fiskfjallare!




Ta bussen till hacklefjall din enégde sumprunkare!
Far at hacklefjall din glosogde gris!

Ga till skithuset din lusbitne gatsopare!

Kor till fanders du nedskitade sumprunkare!

Ta bussen till skithuset din ormogde darfink!

Kor till hacklefjall du nedskitade gatsopare!

Samtliga kan da tas tillbaka med batsmannens bevingade ord: “Du slipper!”

Nu kan ju detta system byggas ut med mer komplicerade meningar som kan ha olika struktur
och givetvis kan man ha andra ord som forolampningar. Jag minns att jag hittade ett
program som skrev tre sidor klagomal pa Vaxjo universitet. Men vad jag klagade pa framgick
inte alls.

Exempel pa Al-bruk

Det dr mycket prat om Al och da speciellt om chatroboten ChatGPT. Nedan féljer en
konversation jag haft med den (min text ar kursiverad):

Skriv en kort introduktion till Strémstad akademi!

Stromstad akademi ar en utbildningsinstitution beldgen i den vackra
kuststaden Stromstad i Vastra Gotalands lan, Sverige. Akademin grundades
2001 och erbjuder ett brett utbud av utbildningar och kurser inom olika
omraden, sdsom ledarskap, hallbarhet, kommunikation och kultur.
Utbildningarna ar utformade for att mota behoven hos bade privatpersoner
och foretag, och fokuserar pa att ge deltagarna de kunskaper och fardigheter
som kravs for att mota dagens utmaningar i en snabbt foranderlig varld.
Stromstad akademi ar kdnt for sin hoga kvalitet pa undervisningen och har ett
starkt natverk av samarbeten med naringslivet och andra
utbildningsinstitutioner.

Savitt jag kan se ar det inget som stimmer. Sa jag provade att vara lite mer precis:

Skriv en kort introduktion till forskningsinstitutionen Strémstad akademi

Tyvarr kan jag inte skriva en introduktion till forskningsinstitutionen Stromstad
akademi, eftersom Stromstad akademi ar en utbildningsinstitution som inte
bedriver forskning. De fokuserar istdllet pa att erbjuda utbildningar och kurser
inom olika omraden. Om du har andra fragor relaterade till Stromstad akademi
eller ndgot annat amne, ar jag mer dn garna att hjalpa till.

| en tidgare session skrev jag pa engelska och bad om en beskrivning av ”research institute
Strémstad Academy” och fick foljande;

“Stromstad Academy is a research institute located in Stromstad, Sweden. It
focuses on interdisciplinary research in the fields of marine biology, ecology,
and environmental science. The institute is dedicated to studying the complex
relationships between marine ecosystems, human activities, and climate
change.



Stréomstad Academy has a team of renowned scientists and researchers who
are committed to advancing our understanding of the ocean and its
importance to the global ecosystem. The institute conducts cutting-edge
research in a variety of areas, including marine biodiversity, ocean acidification,
and sustainable fisheries management.

In addition to its research activities, Stromstad Academy also offers training
and education programs for students and professionals in the marine science
field. These programs include workshops, courses, and internships designed to
provide hands-on experience in the latest research techniques and methods.

The institute is equipped with state-of-the-art facilities, including laboratories,
research vessels, and remote sensing equipment, which enable researchers to
conduct studies in the field as well as in the lab. Stromstad Academy also
collaborates with other research institutions and organizations around the
world to further its research efforts and promote international cooperation in
the marine science field.

Overall, Stromstad Academy is a leading research institution dedicated to
advancing our understanding of the ocean and its vital role in sustaining life on
Earth. Its interdisciplinary approach, cutting-edge research, and commitment
to education make it an important contributor to the global scientific
community.

Gunnar Kullenberg har tydligen haft ett stort inflytande pa Stromstad akademi enligt detta.
Vilka slutsatser drar vi da?

Trovardighet och vederhiaftighet

Beskrivningarna later valdigt vederhaftiga men ar helt felaktiga. Jag har sett liknande
upplevelser beskrivna i massmedia. Trovardigheten hos roboten ar inte speciellt stor, men
den later valdigt vederhéftig och stilen gor att man ar benégen att tro det ar sant. Men var
och en som ar fortrogen med omradet ser att det inte ar korrekt. Darfor tror jag att det
genast marks om en studerande anvant ChatGPT. Lararna pa universitet och hégskolor ser
genast detta, men journalisterna som inte kan @mnet ser framst vederhaftigheten. Alla
exempel jag sett redovisade innehaller grova felaktigheter. Jag bad t ex ChatGPT beratta om
mig sjdlv och fick veta att jag ar civilingenjor, disputerade i produktionslogistik vid Chalmers
och skrivit ett stort antal artiklar och bécker inom produktionslogistik, kvalitetsstyrning och
ledarskap. Inget av detta ar sant!

Jag bad roboten beradtta om Sveriges forsta dator, BESK, och fick ett férvanansvart korrekt
svar. Visserligen var klockfrekvensen pahittad och ChatGPT havdade att BESK kunde utfora
ca 500 operationer per sekund. | sjdlva verket var det éver 17 000. Men pa slutet sparar den
ur totalt:

Efter BESK konstruerades flera andra datorer i Sverige, inklusive DASK (Datorn for Andra
Syftet i Karolinska institutet) och SMIL (Siffermaskinen for Informatik och Logik vid
Stockholms universitet). Dessa datorer bidrog till att etablera Sverige som en ledande
nation inom datorteknik under 1950- och 1960-talet

DASK var i sjalva verket Danmarks forsta dator (Dansk Aritmetisk SekvensKalkylator) och
SMIL betyder Siffermaskinen i Lund och inget annat. Jag har for ovrigt sjalv kort pa den! Sista



meningen ar dock korrekt. Det som dock ar lite markligt ar férkortningarna som ar helt
pahittade. Hur kom ChatGPT pa dem? Det ser faktiskt ut som den har fantasi och en hel del
humor!

Hur fungerar det?

Program som skriver texter har faktiskt funnits lange. Sjalv skrev jag i slutet av 90-telet ett
program som producerade forolampningar enligt den princip jag beskrivit ovan. Det var vid
den tiden valdigt populdrt med den sortens skrifter. Jag hittade en webbsida som
producerade klagomal och jag bad om ett klagomal pa min davarande arbetsplats: Vaxjo
universitet. Det var pa perfekt engelska forstas och det var helt obegripligt vad jag klagade
pa! Samma teknik anvandes formodligen har: Ordlistor och fasta satsstrukturer. Men det var
manga fler ord an i mitt lilla program och strukturerna var flera. Men jag tror att ChatGPT ar
mer avancerat an sa och anvander sig av articifiell intelligens.

Konstgjort forstand

Den svenska oversattningen av Al ar "konstgjort forstand” och den ar lika missvisande. Det
handlar inte om férstand over huvud taget, det handlar om mekanisk papegojinlarning dar
vissa monster och fraser upprepas helt mekaniskt. Grunden i all Al ar det neurala natverket.

Neurala natverk

Ett enkelt neuralt natverk ar avbildat i fig 1. Det bestar av sammankopplade noder, dven
kallade neuroner, eftersom det ska avbilda funktionen hos den manskliga hjarnan. Noderna
kan ha flera ingangar och flera utgangar. Ingangsnoderna har dock bara utgangar och
utgangsnoderna har bara ingangar. Daremellan kan det finnas ett eller flera lager med noder
som har bade in- och utgangar. Varje ut- och ingang har en viss vikt.

Ett neuralt ndtverk maste tranas for en speciell Hidden
uppgift. Det tillgar sa att man har en mangd

traningsdata, det kan handla om Input

hundratusentals rentav miljoner exempel som
matas in i natverket. | varje nod matas t ex in
ett pastdende om meteorologiska forhallanden
och svaret jamfors med det aktuella vadret vid
den tiden. Beroende pa resultatet justeras
vikterna anda tills att den korrekta
svarsfrekvensen ar tillrackligt stor. | princip ar
det pa detta vis den méanskliga hjarnan
fungerar. Det dr darfor man pratar om
intelligens, men enda likheten ar att bade en
mansklig hjarna och ett neuralt natverk kan
lara sig ett antal teckenfdljder rent mekaniskt.
Att inmatad information dr meteorologiska
forhallanden har absolut ingen paverkan pa
natverket. Det neurala natverket vet absolut
ingenting, det &r vi manniskor som tilldelar in-

Output

Fig 1. Ett enkelt neuralt ndtverk (fr
svenska Wikipedia)



och utdata viss mening. Den manskliga hjarnan ar betydligt mer effektiv an ett neuralt
natverk. Det intressanta ar att detta kan tranas till vad som helst som ar matbart och kan
jamféras med nagot annat.

Neurala natverk ar inte heller nagot nytt; det uppfanns redan i slutet av 50-talet. Numera
anvander vi dem for ett stort antal typer av tillampningar:

e Datamining

e Monsterigenkdanning

e Signalbehandling

e Reglerteknik

e Prognoser (till exempel: vaderlek, borskurser)

e Medicinsk diagnos

e Sjdlvorganisering

e Losning av problem med manga/svara villkor (till exempel
schemalaggning, handelsresandeproblemet)

En speciell sorts natverk ar icke tranade natverk. Dar finns inget givet korrekt svar utan
vikterna justeras istdllet beroende pa diverse forhallanden i den process som styrs. Nar
forandringarna mellan varje iteration ar tillrackligt nara noll ar natverket fardigtranat. Denna
typ av natverk ar speciellt bra pa att hitta dolda monster, t ex vid datamining,
monsterigenkanning, vaderprognoser och boérskurser.

Slutsatser

Jag har ovan redogjort for en del enkla principer gdllande neurala natverk som ar kdrnan i
det som kallas artificiell intelligens. Genom att kombinera dessa principer kan man
astadkomma férvanande imitationer av manskligt beteende. Men vi ska ha klart fér oss att
det ar endast imitationer, det ar mekanisk sammanstallning av mer eller mindre sanna fakta.
ChatGPT ar formodligen ett otranat natverk kombinerat med omfattande listor av ord och
meningar hamtade fran texter pa natet. Formodligen finns det nagon form av
urvalsmekanism nagonstans i systemet. Den inledande fragan om introduktion till Strémstad
akademi kan enklast besvaras med en Googlesokning:

Stromstad akademi verkar for att det svenska samhallet ska kunna fortsatta ha nytta av
seniorforskares kunskaper och erfarenheter genom att erbjuda dem mojligheter till
fortsatt forsknings- och utbildningsverksamhet i en miljo som praglas av ett oberoende
tvarvetenskapligt tankande.

Det ar hamtat fran soksidan och texten finns direkt pa hemsidan. Jag ser nu att det &r en
valdigt Iang och kranglig mening som borde goras mer lasvanlig. Men kontentan av det hela
ar vi i dagens lage inte behdver bekymra oss for fusk pa tentor med ChatGPT:s hjalp! Och jag
tror inte vi behdver bekymra oss sarskilt mycket i framtiden heller. Ett neuralt natverk vet
inte vad som ar korrekt eller inte korrekt. Det kan inte ens sdga att 75% av alla traffarna
sager att det forhaller sig si och 13 % s& och...An mindre kan det avgéra om ett pastdende ar
rimligt eller inte. Sa jag tror att manskligheten inte ska vara radd for att vara datorer tar
over. De ar ju faktiskt omanskliga!
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