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Om skogen och klimatet

Per Flensburg, professor

Detta ar ett uppdaterat dokument om skogen och dess paverkan pa klimatet. Den ar inspirerad av
diskussioner jag haft med Dag Lindgren, som ar professor i skogsgenetik och Johanna Deinum,
docent i biofyskalisk kemi samt allra viktigast, med min f d granne Ake Jansson, skogsbonde sedan
atskilliga decennier. Han ar nu 85 ar men har stenkoll pa bade sin skog och hela landets skog. Jag
har fatt lankar till manga intressant artiklar fran Ake och vi delar bada var oro fér det skenande
klimatet.

Grundliggande forutséttningar

| Parisavtalet 2015 atar sig varje land att bidra till att den globala uppvarmningen till ar 2100 ska
halla sig langt under 2°C (jamfoért med forindustriell niva) samt en intention om att gora ytterligare
anstrangningar for att den globala uppvarmningen ska begransas till 1,5°C. Vi kan nu, 2026,
konstatera att detta inte kommer att ske. 1,5° malet &r i princip redan 6verskridet och man pratar
nu mer om 3° dan om 2°. Utslappen fortsdtter men inte i samma galopperande 6kningstakt som
tidigare. Men med klimatfornekare som Trump och de hogerextremistiska partierna, inkl SD, ar inte
framtiden speciellt ljus. Den koldioxid som sldapps ut i atmosfaren nu, stannar kvar i atminstone 1000
ar. For att manniskoslaktet ska ha en chans att fortleva under nagorlunda dragliga férhallanden,
maste en massa CO; bort fran atmosfaren.

Den enda mekanism vi har som i stor skala kan reducera CO»-halten ar vaxtligheten och da speciellt
skogen. Djunglerna kring ekvatorn ar mycket effektiva i detta avseende, men dessvarre avverkas de
hela tiden. Pa det norra halvklotet har vi det som kallas det boreala barrskogsbéltet, som stracker
sig fran Kanada, genom Norden, genom Ryssland och tillbaka till Kanada och norra USA. En stor del
av dessa skogar ar urskogar, dvs de brukas inte av manniskor utan vaxer fritt.

Liget 1 Sverige

Det mesta CO; -utslappen (73%) harror fran fossila branslen som anvands for att framstalla el. Har
ar Sverige unikt genom att vi sort sett inte anvander nagot fossilt bransle for att framstalla var el. Vi
har dessutom gott om el och exporterar 20% av den el vi producerar. Vi har ocksa gott om skog som
tar upp CO; sa fram till ca 2015 tog var skog upp ungefar lika mycket som vi slappte ut och landet
som helhet var stort sett koldioxidneutralt. Men da bérjade det hdanda saker. Upptaget minskade
dramatiskt under nagra ar darfor att antalet levande trad minskade och dven deras férmaga att
uppta CO; . Detta beror pa flera olika faktorer. Temperaturen stiger och da vaxer gran och tall
mindre, insektsangreppen blir fler och kraftigare samtidigt som avverkningen fortsatter i sam-ma
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Det illustreras i figuren bredvid,
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en massa skogsbrander. Men

efter 2023 lar det ha blivit en stor tillvaxt, kurvan nedan ar hamtad fran Skogsdata 2025, utgiven av
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Vi ser att tillvaxten fran 2012 stadigt minskat fram till 2024. Kryssen i slutet pa kurvan indikerar
vardena for 2024 och 2025. Men om 6kningen ar ett trendbrott eller bara tillfallig aterstar att se.

Det bradskar

Eftersom vi i princip redan har passerat 1,5° malet innebér det att utslappen maste upphoéra och
befintlig CO, maste tas bort fran atmosfaren. Men manga av de atgarder som vidtages har liten
effekt, ja i en del fall har de faktiskt motsatt effekt! Jag ska nedan ga genom en del av de atgarder
man gor for att minska CO; -halten i luften.

Reduktionsplikt

Reduktionsplikten innebar att man blandar in en viss procent biologiskt och férnybart bransle i
bensin och framforallt diesel. Tanken ar att den CO; som sldpps ut av det biologiska branslet ska
absorberas av nya trad som planteras. Men ett nyplanterat trad avger mer CO; an det tar upp. Det
beror till stor del pa att ett nyplanterat hygge avger mycket CO,. Det drdjer 10-15 ar innan tradet
tar upp mer CO; an det avger. For att da kompensera for all den koldioxid som bildats da tradet blev
motorbransle behdvs
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Problemet &r bara att vi inte har den tiden, CO; -halten maste ner nu, inte om 70 ar!

Kolbindningen vaxlar mellan olika tradarter, vilken klimatzon de vaxer i och i vilken jordman tradet
vaxer. Trad pa sydliga breddgrader kan vaxa upp till 10 ganger snabbare an trad som vaxer pa norra
halvklotet. Hur mycket koldioxid tradet kan ta upp beror dven pa dess vikt och hur gammalt det ar.
Ett genomsnittligt 35 ar gammalt trad binder ca 25 kg koldioxid varje ar, men variationen ligger
nagonstans pa 10-40 kg per ar.

Eldning med ved och flis

Vi har samma fenomen har. Ved och flis sldpper ut CO, nar de eldas och denna tas upp av
nyplanterad skog sa om 70-100 ar ar den borta ur atmosfaren. Eldar man med fossila branslen ar
den CO; som bildas ett reellt tillskott. Precis som med reduktionsplikten medfor vedeldning pa kort
sikt en 6kad halt av koldioxid i atmosfaren. Det har vi inte rdd med. Paradoxalt nog ar en gasolgrill
idag miljovanligare dn en kolgrill.

Emellertid berdknas CO»-utslappen fran fallda trad pa ett konstigt satt. | det 6gonblick ett trad falls
raknas all dess CO; som frislappt i atmosfaren. Det gar under rubriken LULUCF (Land Use, Land-Use
Change and Forestry). Detta ar inte alltid rattvisande. Om tradet skapar stockar som anvands for att
bygga hus ar ju huset i sjdlva verket en kolsanka, som dock inte tas med i berdkningarna. Om det
blir flis och eldas i en fjarrvarmeanldaggning innebar detta inte en 6kning av CO; - utslappen eftersom
de redan ar inraknade i LULUCF. Det gors dock en schablonmassig avrakning av den fallda skogen
utslapp for att i viss man kompensera for virkesproduktion. En annan sak ar framstallning av
pappersmassa och papper dar CO; -utslappen redan ar inrdknade nar tradet falls. Detta gor att det
ar valdigt 1att att rdkna dubbla utslapp.

Skogsskotsel

Forskare ar oense om det ar gamla eller unga trad som tar upp mest koldioxid. Unga trad vaxer
snabbare, men éaldre trad har tatare tramassa. En forutsattning for att na maximal kolinlagning
skulle darfér kunna vara att premiera bagge delar, dvs behalla naturskogar med éldre trdd och
plantera nya skogar dir det tidigare inte fanns ndgon. Aldre skogar som fatt vixa fritt och under
Iang tid har ocksa en storre biologisk mangfald, vilket ar viktigt inte bara utifran klimatsynpunkt utan
dven andra aspekter. Figuren pa nasta sida ar en principskiss over hur kolinlagringen férandras
under tradens livslangd. Den vaxande fullslutna skogen ar den som tar upp mest CO, medan den
gamla urskogen ar stort sett koldioxidneutral. Den ar en kolsdnka, men tar inte upp nagon CO; . Det
beror pa att den gamla skogen har en massa trad som fallit omkull och ligger och ruttnar.

Bade barrtrad och |6vtrad tappar sina barr/I6v, barrtraden efter 3-4 ar, lovtraden varje ar. Kolet i
barren och I6ven hamnar i fornan och pa sikt i marken, tas upp av vaxtligheten, eller gar upp i
atmosfaren. Trad anvander kolet dven till att bygga stammen, grenarna och rétterna. Ju fortare
traden vaxer desto mer kol binds. Nar traden blir gamla avtar tillvaxten (eg. nettotillvaxten, dvs
skillnaden mellan bruttotillvaxten och den naturliga avgangen). Sa vaxande skog tar upp kol i
proportion till tillvaxten.

Man star infor dilemmat att avverka skogen dar en viss del blir brénsle, pappersmassa eller andra
trakemiska produkter och i denna process slapper ut CO; eller om man ska lata skogen sta och bli
en kolsadnka. | det senare fallet far skogsagaren ingen avkastning. Jag tycker det verkar rimligt att ha
ett skogsbruk dar man avverkar fullvuxen skog och anvander virket pa ett bestandigt vis, t ex genom
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Kolinlagring

En annan uppgift for skogen
ar att anvandas for att
ersatta oljeprodukter sdsom
biodiesel, energi, gengas,

fodercellulosa alkohol
- ’ . , 4_ Plantskog . Ungskog Fwsuenttog
textilier, cellull, lim,

syntetiskt gummi, hartser,
plast, konstlader, tval, sapa, lacker och l6sningsmedel. Men framférallt ar det som bransle.

Tid

En viktig del i skogsskotseln ar nyplanteringen. Av tradition har man planterat gran i sddra Sverige
och tall i norra. Men nu ar det sa varmt att de vanliga sorterna inte trivs och inte vaxer. Darfor har
man tagit fram andra sorter som tal varmen béattre och som vaxer snabbare. Man planterar ocksa
mer |6vtrad an tidigare, dels for att de vaxer snabbare, dels for att de star emot storm béttre &n
gran.

Fragan &r dock vad man ska gora med de nya lovtraden. Bjorken som egentligen bestar av tva
sagbara traslag, vartbjork och glasbjork har genom en del i BizZWOOD Smaland projektet provats av
RISEL. Undersdkningarna visar att bjork har en betydligt hdgre hallfasthet, styvhet och densitet dn
vara normalt anvanda barrtraslag. Dessutom visar den att det skulle ga att sortera bjork med samma
tillvagagangsatt som barrtrad bade visuellt och maskinellt. Sorteringen skulle kunna ge ett hogt
utbyte och sortera ut hoga hallfasthetsklasser, i klasser upp till C45 for konstruktionsvirke.

Skogsbrand och storm

Ett varmare klimat medfor oavvisligen fler skogsbrander. Vi laser i tidningarna om stora brander i
Californien och i Australien. Aven i Sverige kan det brinna rejilt, 2018 var det ett sort omrade i
Vastmanland som brandes ner. Nar skogen brinner frigors stor mangder CO; och skogens formaga
att ta upp den minskar. Men ganska snart efter branden kommer ny vaxlighet och da ofta i form av
bjork. Denna vaxer snabbt och tar upp mer CO; an vad granen gor. Pa sikt kan faktiskt en skogsbrand
leda till storre upptag av koldioxid an innan skogen brann. Dessutom tal den vind battre an gran.
Men bjork ar ett hart virke och lampar sig t ex inte som regelvirke eller pappersmassa.

Stormar tar ocksa sin part av skogen. Det ar granen som ar allra kdnsligast, bade for att den faller
latt och latt faller offer for skadedjur nar den val ar fallen. Det vanliga traktskogsbruket (med
kalhyggen) skapar ocksa fria ytor dar vinden far spelrum. Genom att avverka mindre omraden blir
skogen mer stormtalig.

Mitning av utslipp

| det 6gonblick ett trad falls raknas all dess CO, som frislappt i atmosfaren. Det gar under rubriken
LULUCF (Land Use, Land-Use Change and Forestry). Detta ar inte alltid rattvisande. Om tradet skapar
stockar som anvands for att bygga hus ar ju huset i sjdlva verket en kolsdnka, som dock inte tas med

! https://www.ri.se/sv/byggd-miljo/trateknik/berattelse/bortom-gran-och-tall-nya-traslag-i-sagverken
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i berdkningarna. Om det blir flis och eldas i en fjarrvarmeanlaggning innebar detta inte en 6kning av
CO; - utsldappen eftersom de redan ar inrdknade i LULUCF. Det gors dock en schablonmassig
avrakning av den fallda skogen utslapp for att i viss man kompensera for virkesproduktion. En annan
sak ar framstallning av pappersmassa och papper dar CO; -utsldappen redan ar inrdknade nar tradet
falls. Detta gor att det ar valdigt 1att att rakna dubbla utslapp.
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